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1. Tanitim

Flowsonic FS-300H model El tipi Ultrasonik Debimetre’nin yazihmi, kullanici dostu bir
araylzli ve birgok fonksiyon ozelligi saglarken, donanim ozellikleri de isletim
kolayhgi, yuksek dogruluk ve uUstin bir guvenilirlik saglar.Bu cihaz ¢ok darbeli,
alevlenmez devreli, dengelenmis duslk voltaj kullanmaktadir ki bu anti-parazit
direncini blyuk oélgtde arttirir.Béylece debimetre, yakininda guiclii frekans geviriciler
¢alisan zorlu gevre ortamlarinda bile dogru galisacaktir.

Onemli Ozellikleri ;

- Sinyal alma devrelerinin otomatik adaptasyon 6zelligi sayesinde, kullanici higbir ayar
yapmaksizin cihazi kolayca kullanabilir .

- Cihaz sarj edilebilir Ni-MH pilleri sayesinde tekrar sarj etmeden 12 saatten daha fazla
surekli galisabilir.

Gelismis devre tasarimi,en son yari-iletkenlerin entegrasyonu, kullanici dostu yazilim
araylizii ve kuguk boyutlu PCB karti gibi birgok 6zelligi Flowsonic FS-300H model
debimetreyi benzerlerine gére daha Ustun kilar.

1.1 Temel Ozellikler

* Genis Ekranh LCD,

* Kontaksiz Olgiim,

* Dahili data-logger ,

* Genis Olgiim Araligi

* Yiiksek hassasiyetli Olgiim,
* Dahili Sarj Edilebilir pil,

* Klguk ve Hafif olmasi

* RS-232 seri arayliz
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1.2 Olglim Prensibi

Flowsonic FS-300H model El-Tipi ultrasonik debimetre,kapali borulardaki akiskanlarin
hizlarini 6lgmek igin dizayn edilmistir. Gug ceviriciler (Transducer) kirlenmeden
calisabilme ve kolay montaj o6zelligi saglayan temazsiz ve boru ustu
baglantilidir.

Transit Time prensibi ile 6lgim yapan Flowsonic FS-300H debimetrede hem alici hem
de verici olarak galisan 2 adet ultrasonik transducer (donustiriicli) mevcuttur.
Dénusturiculer (Transducer) boru hatti zerine birbirlerinden belirli bir uzakhkta
kelepce ile takilir. Donustlriculer (transducer); boru hattina sesin iki defa transfer
oldugu “V” metoduyla veya sesin 4 defa transfer oldugu “W” metoduyla veya
donustiruculerin (transduser) boru hattina karsilikli olarak monte edildigi ve sesin
bir defa transfer edildigi “Z” metoduyla monte edilebilirler.

Montaj metodunun segimi boru ve sivinin karakteristik 6zelligine baglidir.
Debimetre, iki transduser arasinda ses enerjisindeki module edilmis bir frekansin
doénlsumli olarak alinmasi ve gonderilmesi ile calisir ve iki transduser arasindaki
sesin gegis suresi transit time (gegis suresi) olarak ol¢ilir.

Asagida gosterildigi gibi dlglilen gegis siresi (transit time) arasindaki fark dogrudan
ve tam olarak boru igindeki sivi hizina baghdir.

Ters yondekifransduser
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Akis Yoni
Tdown
Tup 0

own - [ -y

Akis yoniindeki transduser

mesafe
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6 = Ses daglasi gonderim agisi
M = Ultrasonik sesin gecis zamani
D = Borunun ig ¢api

Tw = Ses dalgasinin akis yoniindeki transduserdan ,diger yondeki transdusere
ulasim zamani.

Teown= Ses dalgasinin akisin ters tarafindaki transduserdan akis yonundeki
transdusere ulagim zamani
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1.3 Canta Igerigi (Standart Konfigurasyon)

Flowsonic FS-300H model El-Tipi ultrasonic debimetre ¢anta setiyle beraber
satilimaktadir.Montajdan 6nce bu gantanin igerigini dikkatlice kontrol ediniz.

Malzeme Adi |Adet
El-Tipi Debimetre
Small Transduser

Medium Transduser

Transduser Sinyal Kablosu

Seri Baglanti Kablosu
JAC Adaptor

[Akustik Jel

Montaj Kelepcgesi
Serit Metre
Kullanim Kilavuzu

IO PN O | NCY PR N N O ORI [ NC PN

Tasima Cantasi

1.4 Cihaz Gorindmu

Seri Baglanti
ve Sarj girisi
(Alt taraf)

LCD Ekran

Sarj Lambasi
Transduser

Baglanti Girisi
(Ust taraf)

Tus Takimi

Akig Yonuindeki
Transduser
Baglantisi

Akisa Ters Yondeki
Transduser
Baglantisi

L
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1.5 Tipik Uygulama Alanlari

Flowsonic FS-300H model debimetre genis bir 6lgim yelpazesine sahiptir.
Uygulamalardan bazilari sunlardir ;

- ultra-temiz (saf) sivilar,

- lgilebilir sular,

- Kimysallar,

- Aritilmamis kanalizasyon,

- Aritilmis su,

- Sogutma suyu,

- Nehir suyu,

- Tesis ¢ikis suyu vs.

Cihaz ve transduserlerin siviyla temas etmemesi ve hareketli parganin olmamasi
nedeniyle debimetre sistemdeki basingtan, kirlenmeden ve asinmadan etkilenmez.
Standard transduserlerin sicaklik dayanimi 90 °C ‘dir.Daha ylksek sicakliklar icin 6zel
modelleri mevcuttur.Detayl bilgi icin lutfen firma ile temas kurunuz.

1.6 Veri Batunligu ve Dahili Saat

Kullanici tarafindan girilen tim konfigurasyon degerleri enerji kaybi yada kesilmesi
olsa bile 100 yildan fazla bir sure kalici dahili flash bellekte korunur.Yanhslkla
yapilabilecek hatali konfigurasyon yapilandirma degisikliklerini veya toplayicinin
sifirlanmasini dnlemek igin bir sifreli koruma sistemi bulunmaktadir.

Tarihsel toplamin indeksi igin debimetrenin iginde bir zaman koruyucu entegre
edilmistir ve zaman temelli akis toplami gibi ¢aligir.Pilin ¢ikis voltajinin 1.5V ‘un
Uzerinde oldugu muddetce calismaya devam eder.Pil arizasi durumunda,zaman
koruyucu goérevini yapamaz ve dogru zaman degerlerini kaybeder.Kullanici pilin
tamamen bitmis oldugu durumda dogru zaman degerlerini tekrar girmek zorundadir.
Uygun olmayan bir zaman degeri tarihsel toplayicidan baska hi¢ bir fonksiyonu
etkilemez.

1.7 Uriin Kimligi

Her bir debimetre yaziliminin iginde bir benzersiz Uriin tanimlamasi veya seri
numarasina sahiptir ki bu sadece Uretici tarafindan 6zel cihazla degistirilebilir..
Herhangi bir donamim arizasi durumunda servisle baglanti kurdugunuzda menu
pencere numarasi M61 de bulunan bu sayiyi bildirin.

L
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1.8 Temel Teknik Bilgiler

Dogrusallik

0.5%

Tekrarlanabilirlik

0.2%

Dogruluk

+1% (0.2 m/s den buylk akislarda)

Cevaplama Siresi

0-999 saniye, (kullanici tarafindan ayarlanabilir)

Hiz

+32 m/s

Boru capi araligi

15mm - 6000mm

Toplayicilar 7-haneli ( Net Toplam / Positif Toplam / Negatif Toplam )
Sivi gesidi Hemen hemen tim sivilar (karigik olmayan)

Guvenlik Avyarlar degistirme kilidi. Kilidi agmak icin giris sifresi gerekir.
LCD Ekran 4 satir x16 karakter

Baglanti Araylizi

RS-232, baud-rate: 75 - 57600.

Protokol imalatgi tarafindan yapilmistir (Fuji ultrasonic
debimetreye uygun).

Kullanici protokolleri istedine gore de yapabilir.

Transduser kablo
uzunlugu

Standard : 5m x 2
Opsiyon : 10m x 2

Enerji Beslemesi

Dahili 3x AAA Ni-H Piller.

Tamamen sarj edildiginde 12 saatten fazla surekli
kullanim saglarlar

Sarj cihazi beslemesi - 240VAC

Data Logger

Dahili data logger 2000 veri satirinin tizerinde kayit yapabilir.

Manuel toplayici

Kalibrasyon veya kontrol i¢in 7 haneli toplayici

Gdvde malzemesi

ABS

IP Sinifi

Transmitter — Sensorle : IP 65

Govde Boyutlari

210 x 90 x 30mm

Ana Cihaz agirligi

500g (piller dahil)

Lo
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2. Olglime Baglama

2.1 Dahili Pil

Debimetre iki farkli besleme ile ¢alisabilir.Birincisi tamamen sarj oldugunda 12 saatten
fazla surekli calisabilmesini saglayan dahili Ni-H sarj edilebilir piller , digeri ise pil sarj
cihazinin harici AC beslemedir.

Pil sarj devreleri sabit-akim ve sabit-gerilim dizenini kullanir.Baslangigta hizl sart
etme ve pil tam sarja yaklastiginda ise ¢ok yavas sarj etme 6zelligine sahiptir.Genel
olarak YESIL LED yanmaya basladiginda pil yaklasik % 95 sarj olmus, KIRMIZI KED
sonmeye basladiginda ise pil % 98 sarj etmis olacaktir.

Pilin sarji tamamlanmak Uzere iken sarj akimi konik olur (yani daha azalir ve daha
azalir),bdylece asirn sarj problem olmaz.Yani sarj islemi ¢ok uzun surebilir.Gin boyu
6lguim gerekiyorsa, sarj cihazi terminaline (EI-Tipi debimetre) surekli bagh kalabilir.

Cihaz tamamiyle sarj oldugunda terminal voltaji 4.25 V civarindadir. Terminal voltaji MO7
nolu menu penceresinden gorintllenebilir. Pil hemen hemen bitmeye basladiginda
voltaj degeri 3Volt'un altina iner. Kullanici pil voltajindan yaklasik ne kadar daha galisma
suresinin kaldigini anlayabilir.

Cihazin iginde terminal voltajina bagli olarak pilin kalan calisma zamanini tahmin
eden bir yazilim vardir.Yalniz bu yazilm voltaj degeri 3.70 — 3.90 volt arasinda
oldugunda cihazin bu tahmininde nispeten bliyik hatalar yapabilecegini unutmayiniz.

2.2 Cihazin agiimasi

Cihazi agmak igin Uzerindeki tU§una ve kapamak igin tusuna basin.
Debimetre ilk agildiginda kendini test eden program (self diagnostic) caligir ve 6nce
donanimi, sonra da yazilim programini kontrol eder. Herhangi bir problem varsa,
ekranda ilgili hata mesaji goriinecektir.

Genel olarak, ekranda hata mesajlari olmayacaktir ve debimetre; kullanici tarafindan
en son ayarlanan boru parametrelerini esas alacak sekilde; Hiz, Debi, Pozitif toplam,
Sinyal kalitesini gosteren en ¢ok kullanilan 01 nolu menu penceresine (kisaca M01)
gidecektir.

Lo
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Akis 6lglim programi daima kullanici arayiiziintin arka planinda caligir. Bunun anlami
kullanici cihazin menusiinde dolasirken veya menuleri goruntilerken akis 6lgimu
calismaya devam eder. Yalnizca kullanici yeni boru parametreleri girdigi zaman
debimetre degistirilen yeni parametreye gore élcimu degistirir.

Yeni boru parametreleri girildigi zaman veya cihaza besleme verildiginde
debimetre alinan sinyalleri uygun amplifikasyon ile buyiitmek igin ayar moduna
girecektir. Bu adim ile , debimetre alinan sinyallerin en iyi diizeyini bulacaktir.
Kullanici bu islemi LCD ekranin alt sag kdsesinde 1, 2 veya 3 sayilari ile gérecektir.

Transduserler kullanici tarafindan boru Uzerinde ayarlandigi zaman, debimetre
sinyali otomatik olarak yeniden ayarlayacaktir.

Kullanicinin girdigi herhangi bir konfigurasyon degeri, debimetrenin NVRAM'inda
kullanici tarafindan yeniden degistirilinceye kadar muhafaza edilecektir.

2.3 Tus Takimi

Debimetrede kullanilan tus takimi ; alt tarafta gosterildigi gibi 16+2 tusludur.

[0]-[9]vel.];saylann girildigi tuslardir.
[ A/+] ; Yukari hareket / bir Ust menuye ¢ikis tusu
(Say! girerken “+” tusu olarak da kullanilir)
. [ A/-]; Asagi hareket / bir alt menliye giris tusu CHARGE

(Sayi girerken “-“ tusu olarak da kullanihr)

e [ <] :solahareket/ sola geriye dogru silme tusu E I l

. [ENT] ; Giris / Kayit tusu

. [MENU]; Bu tusa basildiginda direkt menu -
penceresine gegcilir veya bu tusun ardindan 2 haneli E E
gidilmek istenen menu pencere numarasina
basildiginda direkt olarak ilgili menu ekran penceresine
gegis saglanir.
(Menii ekran pencereleri agiklanirken [MENU] tusu “M”
tusu olarak kisaltiimistir)

Tu'§u cihazin agilmasini saglar

Tusu cihazin kapanmasini saglar.

L
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2.4 Menu Pencereleri

Bu debimetrenin kulanici arayuzi MO0, MO1, MO2 . . M94 ‘a kadar numaranlandiriimig
farkli menu pencerelerinden olugsmustur.
istenilen menu penceresine gitmek igin 2 yéntem vardir ;

1 — Direk Giris : Kullanici istedi§i menu penceresine, [MENU] tusuna ve
ardindan 2 basamakli menu pencere numarasina basarak girebilir.

Ornegin; Borunun dis ¢apinin girildigi M11 nolu menu penceresine gitmek icin
[MENU] + 1 + 1 tuglarina basilr.

2 - Tuslarina Basarak Girig - [A/+] ve [V /]
Bu tuglara her basildiginda bir alt veya bir Gst menu penceresine gegis saglanir.

Ornegdin ; M12 nolu menu penceresinde iseniz , [ A/+] tusuna bastiginizda
ekran M11 nolu menu penceresine gegecektir.

Cihazda 3 farkli menu penceresi mevcuttur ;
1-  Sayi girisi yapilan menu penceresi : Boru dis ¢apinin girildigi M11 gibi
2-  Opsiyon segenekli menu penceresi : Boru malzemesinin segildigi M14 gibi
3-  Sadece durumun gorildigu menu penceresi : Hiz,Debi v.s.gortntilendigi MOO
gibi

Sayi Girisi yapilan Menu penceresi:

Kullanici ilgili degeri degistirecegi zaman,direkt olarak o degerin sayisal tuglarina
basabilir. Ornegin; M11 nolu menu penceresindeyken, kullanici boru dis capi
olarak 219.2345 girecekse; (2)-(1)-(9)-(.)-(2)-(3)-(4)-(5) tuslarina ve
[ENT] tusuna basarak giris yapabilir.

Opsiyon secenekli Menu Penceresi :

Kullanici, 6ncelikle segimi degistirme modu igin [ENT] tuguna basmali,sonra [A/+] ve
[¥/-] tuslarina basarak ilgili segenekleri segmeli veya opsiyonu segmek igin ilgili sayi
tuslarina basmalidir.Sonunda da [ENT] tusuna basarak segimi tamamlamasi gerekir.

Ornegin ; M14 nolu menu penceresindeki boru malzemesinin secimi igin ; (eger
bulunulan menu penceresi farkli bir pencere ise énce [ENT] ve (1) ve (4) tuslarina
basilarak M14 nolu pencereye gecis yapllmaldir) ekrandaki boru malzeme
segeneklerinden 6ninde “1” sayisi olan “Stainless steel” (paslanmaz celik) boru
malzemesi segilecekse ; kullanici once segimi degistirme moduna girmek igin [ENT]
tusun basacak, sonrada imleci secenegin oldugu satira getirmek icin [A/+] ve [V /]
tuslarina basarak yada sadece “1” sayi tusuna basarak direct olarak segimini yapar.
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Genelde degistirme moduna girmek icin [ENT] tusuna basiimasi gerekir.Eger ekranin
en alt satirnda “Locked M47 Open” mesaji goriiniyorsa, bunun anlami degistirme
islemleri kilittenmistir demektir.Béyle bir durumda kullanici herhangi bir degisiklik
yapmadan once M47 nolu menu penceresine giderek kilittenme iglemini iptal etmesi
gerekir.

2.5 Parametre Ayarlama Adimlari

Dogru bir dlgtim igin asagidaki ayarlarin yapilandiriimig olmasi gerekir ;

M
()
@)

4)
®)
(6)

()
8)

Boru dis ¢api

Boru et kalinhigi

Boru malzemesi (standart disi boru malzemeleri* igin, malzeme ses hizinin da
yapilandiriimis olmasi gerekir)

*Standart boru malzemeleri ve standart sivilar cihazin yazihmmin igine
programlanmistir.Bu nedenle onlari yeniden yapilandirmaya gerek yoktur.(Liste
icin bakiniz manuelin son sayfalarina)

Boru i¢ kaplamasi (Liner) varsa, kaplamanin malzemesi, kalinligi ve ses hizi

Sivi Cesidi (standart olmayan sivilar igin ses hizida gereklidir)

Debimetre ile kullanilacak Transduser tipi (genelde segilmis olan,
Standart M1Tip kelepgeli transduserdir)

Transduser montaj metodu ( “V” veya “Z” metodu en kullanilan metoddur)

M25 ‘de (25 nolu menu penceresinde) gorilen iki transduser arasindaki
mesafeyi kontrol edin ve transduserleri ona goére monte edin.

Standart boru malzemeleri ve standart sivilar igin, asagidaki detaylarin adim adim
yapilmasi onerilir ;

(1M

(2)

(3)

4)

(%)

Boru dig ¢capinin girildigi “M11” penceresine gitmek igin [MENU], [1] ve [1]
tuslarina basiniz ve sonra da [ENT] tusuna basin.

Boru et kalinliginin girildigi “M12” penceresine gitmek icin [ ¥/-] tusuna
basin, sonra da [ENT] tusuna basin.

Boru malzemesinin segildigi “M14” penceresine gitmek igin [ ¥/-] tusuna
basin, sonra da [ENT] tusuna basin.Istenen boru malzemesini [A/+] ve
[ ¥/-] tuslarina basarak segin ve [ENT] tusuna basin.

I¢ kaplama malzemesinin secildigi “M16” penceresine [ ¥/-] tusuna basin ve
sonra da [ENT] tusuna basin.[ A/+] ve [ ¥/-] tuslanyla i¢ kaplama malzemesini
secin ve [ENT] tusuna basin.Kaplama yoksa “No Liner” (kaplama yok) segin.

ic Kaplama kalinhginin segildigi “M18” penceresine [ ¥/-] tusuyla gidin ve
[ENT] tusuna basin. Sonra [A/+] ve [V /-] tuslariyla kalinligi ayarlayin ve [ENT]
tusuna basin.(Eger I¢ kaplama varsa)

Lo
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(6) Sivinin secildigi “M20” penceresine [ ¥/-] tusuyla gidin ve [ENT] tusuna
basin. Sonra [ A/+] ve [ ¥ /-] tuslariyla dogru siviyi segin ve [ENT] tusuna basin.

(7) Transduser tipinin segcildigi “M23” penceresine [V¥/-] tusuyla gidin ve [ENT]
tusuna basin.Sonra [ A/+] ve [ ¥ /-] tuslariyla Dogru transduser tipini segin ve
[ENT] tusuna basin.

(8) Transduser montaj metodunun segildigi “M24” penceresine [ ¥/-] tusuyla
gidin ve [ENT] tusuna basin.Sonra [ A/+] ve [ ¥ /-] tuslariyla Dogru montaj
metodunu segcin ve [ENT] tusuna basin.

(9) Transduserlerin montaj mesafesini gérmek igin “M25” penceresine [ ¥ /-]
tusuyla gidin ve [ENT] tusuna tusuna basin.Sonra da sonug igin M01
penceresine gidin.

Cihazi ilk defa kulanacak olan kulanicilarin islemlere alismasi igin zamana ihtiyaglari
olabilir. Bununla beraber,cihazin kullanici dostu araylzi sayesinde islemler oldukga
kolay ve basit hale gelir ve kullanici sadece bir kag tugsa basarak istedigi islemi direkt
olara yapilandirabilir.

Asagidaki ipuglari bu cihazin galismasini kolaylastirir ;

(1) Meni ekrani “M00” ile “M09” nolu pencerelerden birisinde ise “x” sayi tusuna
basarak, kullanici direk olarak “MOx” nolu pencereye geger.

Ornegin; “M01” ekranindaysaniz, “7” tusuna basarak direkt “M07” ekranina
gecebilirsiniz.

(2) Meni ekrani “M00” ile “M09” nolu ekranlardan birisinde ise [ENT] tusuna
basildiginda kullanici direkt olarak “M90” ekranina gider. Geri dénmek igin [ENT[
tusuna basin. “.” tusuna basarak “M11” ekranina gidebilirsiniz.

(3) Menu ekrani “M25” altinda bir ekrandaysa, “M01” e gitmek igin [ENT] tusuna
basin.

2.6 Transduser Montaj Yerinin Belirlenmesi

Montaj igleminin ilk adimi daha dogru 6lgim elde etmek icin en iyi montaj yerini
belirlemektir.Bunu en iyi sekilde yapabilmek igin, boru ve sihhi tesisat sistemi hakkinda
temel bilgilerin bilinmesi tavsiye edlir.

En uygun yer, oOlglilecek sivi ile dolu bir diiz boru uzunlugu seklinde tanimlanabilir.
Boru hatti Dikey veya Yatay pozisyonda olabilir. Bir sonraki sayfada detaylar
gOsterilmistir .
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Transduser'dan | Transduserdan
Boru Hath Gnczki Dz Boru Sonraki Dir
ve Mesafesi Boru Mesafesi
Transduser Montaj Konumu Lus % Cap Lus ¥ Cop
; Lip | Ldn {
i - mﬂ = 10D 5D
10D aD
10D 5D
12D 5D
20D aD
20D 5D
30D 5D

En uygun yerin secimi igin tavsiyeler

M

(2)
(3)

4)

Transduseri diz borunun daha uzun kismina yerlestirin.Daha uzun

kismi daha iyidir ve borunun sivi ile tamamen dolu oldugundan emin
olun.

Montaj yeri sicakhiginin transduserlerin sicaklik limitlerinden fazla
olmadigina emin olun.Genel olarak kapali oda sicakligi daha iyidir.

Boru kirlenmesini dikkate alin.Mimkin oldugu kadar borunun yeni
kismindaki diuz boruyu seg¢iniz.Durum tatmin edici degilse daha iyi bir
sonug igin, kirlenme kalinligini astar (Liner) kisminin pargasi olarak géz
6niine alin.

Bazi borular bir gesit plastik i¢ kaplamaya sahiptir, ve borunun digi ile i¢ kaplama
arasinda ultrasonic dalgalarin gecisini 6nleyecek belli bir kalinlik farki
olabilir.Bdyle sartlar 6lgimin yapilmasini ¢ok zorlastiracaktir. Mimkin
oldugunca bu gibi borulardan kaginin. Mimkinse, bunlar igin boruyu
delerek siviyla temas edecek sekilde sabit olarak monte edilen islak tip transduser

modellerini deneyiniz.
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2.7 Transduser Montaji

FS-300H model ultrasonic debimetre ile kullanilan transduserler ;borudaki siviya
ultrasonik sinyalleri génderen ve alan piezoeletrik kristalli seramik plakalardan
yapilmistir.Olgiim ultrasonik sinyaller arasindaki (génderme-alma) zaman farki
Olcllerek gerceklestirilir.

Fark ¢ok kuglk oldugu igin, transduserler arasi mesafe ve yerlestiriimesi dlgtimun
dogrulugu ve sistemin performansi igin 6nemli faktorlerdir. Transduserlerin tam olarak
yerlestiriimesinde ¢ok titiz ve dikkatli olunmalidir.

Transduserlerin Montajindaki Adimlar

(1) Boru hattinin yeterli uzunluga sahip olan uygun bolimunG bulun ;6rnegin yeni
borularda hem pas olmaz hemde montaji daha kolaydir.

(2) Boru yiizeyindeki tozu ve pasi temizleyin.Daha iyi bir sonug igin, eski borularin
yuzeyinin bir zimpara ile temizlenmesi tavsiye edilir.

(3) Transduserlerin monta edilecegi noktaya yeterince sollsyon (6zel silikon) sikin ve
transduserler ile boru ylizeyinin arasinda bosluk kalmamasina dikkat edin.

Boru dis yiizeyi ile transduserler arasinda kum ve toz parcacigi kalmamasina azami
dikkat g0Osterin.

Borunun Ust kismindaki gaz kabarciklarindan kaginmak igin, transduserler borunun
yanina yatay olarak monte edin.

Flowsonic FS-300H model El Tipi Ultrasonik Debimetre igin 5 farkli model Transduser
secenegi vardir ;

TS-1 :Borucgapi DN15- 100mm arasi igin, (standart 90°C )

TM-1 : Boru gapi DN50 - 1000mm arasiigin, (standart 90°C)

TL-1 : Boru ¢gapi DN300 - 6000mm arasi i¢in, (standart 90°C)

THS-1: Boru ¢capi DN15 - 100mm arasi igin, (yuksek sicaklik-160°C)
THM-1 : Boru gapi DN50 - 1000mm arasi igin, (yUksek sicaklik-160°C)

* Downstream = Akis Yonindeki transduser
*Up Stream = Akisa Ters Yondeki transduser

2.7.1 Transduserler Arasi mesafe
M25 nolu menu ekraninda gosterilen mesafe iki transduser arasindaki i¢ araligin

mesafesidir. Boru Uzerine monte edilecek transduserler arasindaki mesafenin bu
degree mimkin oldugu kadar yakin olmasi gerekir.

L
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2.7.2 V-Method Montaiji

V-methodu, boru i¢ ¢gapi 15mm - 400mm arasinda olan borular igin yapilan ginlik
olgimlerde en c¢ok kullanilan montaj methodudur. Yansitici method olarak da
adlandirilir.

A Downstroam Tramcuce:

e Upviream Transducor
- ~

Trarnsduces Sowcing

2.7.3 Z-Method Montaji

Z-methodu , genelde gapi 200mm den fazla olan borular igin kullanilir.

F‘f Upsream Transducst

Transducers
o W Dawnstream Transdcer

L
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2.7.4 W-Method Montaji

W-methodu genellikle capi 15mm-50mm arasinda olan plastik borularda kullanilir.

paeam Tiasaaicss 4 Downraam Trarmtice
apm—a - a==ay
- ) <
” x40 8- |45
) ¥
¥
Tarsoucens Sesang
- >

2.8 Montaj KontrolU

Montaj kontroll igin; alinan sinyal giict, sinyal kalitesi-Q degeri, sinyallerin zaman farki,
tahmini sivi hizi, sinyallerin dlgllen gegis zamani ve hesaplanan gegis zamani orani
kontrol edilebilir. Bdylece iyi bir 6lcim sonucu ve daha uzun sureli calisma zamani elde
edilebilr.

2.8.1 Sinyal Gucu

Sinyal gucu (S),alinan ultrasonic sinyalin blyukliginu 3 haneli bir sayi ile gosterir.
[000] anlami sinyalin olmadigini ve [999] ise maksimum sinyal giciintin alindigini
gOsterir.

Cihaz iyi galismasina ragmen, alinan sinyal giici 500-999 arasida ise daha iyi sinyal
alabilmek icin ugrasiimalidir. Clinkli daha yiiksek sinyal glicii daha hassas bir dlgiim
demektir.Daha guglu bir sinyal glcu icin asagidaki methodlar tavsiye edilir :

(1) Transduserlerin montaj yeri, istikrarli ve glivenilir bir akis okuma igin yeterince iyi
degilse veya sinyal glicti 700 ‘den daha disUk ise, daha uygun bir yere yerlestirin.

(2) Sinyal gliciin arttirmak igin boru dis ylizeyini temizleyin ve daha fazla solisyon
kullanin.

(3) Degisken sinyal glicini kontrol ederken transduserleri hem yatay hemde dikey
olarak hareket ettirin, sinyal giiciiniin en yiiksek oldugunda durun, ve M25 nolu
menu ekranina bakarak belirtilen mesafenin ayni olup olmadigini kontrol edin.
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2.8.2 Sinyal Kalitesi

Sinyal kalitesi cihazda Q degeri ile ifade edilir.Daha yiiksek Q degeri, daha yiiksek
bir sinyal ve gurulti oranini (kisaca SNR) ve buna gére daha yuksek bir dogruluk
derecesi elde edilecegini ifade eder. Normal boru sartlarinda Q degeri 60-90
araligindadir, ama daha ylksegi daha iyidir.

Diisiik Q Degerinin Sebepleri ;

(1) Cihazin yakininda giicli bir gevirici veya benzer cihazlar varsa,bunlar sinyalleri
karigtirabilir.Bunu 6nlemek igin debimetreyi bu cihazlardan uzak bir yere almayi
deneyin.

(2) Borudaki transduserlerde kotl sollisyon kullanimi.Daha fazla solisyon kullanin
veya boru ylzeyini temizleyin.

(3) Olglim alinmasi zor olan borular.Montaj yerinin degistirimesi tavsiye edilir.

2.8.3 Toplam Transit Zamani ve Delta Zamani

M93 menu ekraninda gérilen sayilar sirasiyla Toplam Transit Zamani ve Delta
Zamanrdir. Bunlar boru igindeki akis oraninin hesaplanmasinda cihazin kullandigi
temel verilerdir.

Yani debi gdsterimi toplam zaman ve delta zamana gore degisir.Toplam transit
zamani sabit veya az degisken olmalidir.

Eger delta zamani % 20’den fazla dalgalanirsa, bu transduserlerin montajinda bir
problemin oldugu anlamini tagir.

2.8.4 Olgiilen Toplam Transit Zaman ile Hesaplanan Zaman Arasindaki Zaman Orani

Bu zaman Orani transduserlerin montajini kontrol etmek igin kullanilacaktir. Eger boru
parametreleri dogru giriimisse ve transduserlerin montaji dogruysa, bu oran degeri
100%3 araliginda olmasi gerekir. Bu aralik asilmissa, kullanici agagidakileri kontrol
etmelidir ;

(1) Boru parametreleri dogru girilmis mi ?

(2) Transduserler arasindaki gergek mesafe, M25 nolu menu ekranindaki
mesafe degeriyle ayni midir ?

(3) Transduserler dogru yonde ve uygun sekilde takilmis midir ?

(4) Montaj yeri uygun mu veya borunun sekli dedismis mi veya boru iginde asir
kirlenme var mi ?

(5) Diger kotu kosullar. .

L
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3.Menu

Ekran Detaylari

Bu debimetrenin meni temeli Flowsonic FS-300SW modeliyle ayni oldugu
icin,menude olmasina ragmen bazi ¢ikislar (OCT-Frekans gibi) El-Tipi modelinde
pratikte kullaniimazlar.

3.1 Menu Ekran Gruplarinin Agiklamasi

MO00~M09

M10~M29
M30~M38
M40~M49

M50~M53
M60-M78

M82
M90~M94
M+0~M+8

Debi, Hiz, tarih zaman, toplam,Pil voltaji ve Pilin tahmini ¢alisma suresi
bilgilerini gésteren ekranlar,
Boru parametrelerinin girildigi ekranlar,
Debi birimi ve toplayici biriminin segildigi ekranlar,
Cevaplama stresi, Sifilama,Kalibrasyon ve sifre degistirme ayarlarinin
yapildigi ekranlar,
Dahili data-logger icin ekranlar,
Saati /time-keeper) baslatma, version ve ESN (seri no)bilgilerinin
ve alarmin géruntulendigdi ekranlar,
Tarih toplayicinin gériinttlendigi ekran,
Daha dogru 6lgum icin hata bulma ekrani.
Bazi ilave fonksiyonlar igin ekranlar (bilimsel hesap makinesi, toplam
calisma saati, agcilma-kapanma sayisi, cihazin agilma ve kapanma
tarihleri ve zamanlari gibi)

3.2 Menu Ekran Detaylar

Menu
Ekran No Fonksiyonu

Ug pozitif ve negatif net toplamlari, sinyal giiciinii (S), sinyal kalitesini (Q) ve
MO0 galisma durumunu gosterir.

POS toplayiciyl, debiyi, hizi, sinyal gliclinii (S) , sinyal kalitesini (Q), ve
MO1 galisma durumunu gosterir.

NEG toplami, Debiyi, hizi, sinyal gliciini (S), sinyal kalitesini (Q) ve galisma
MO02 durumunu gosterir.

NET toplami, Debiyi, Hizi,Sinyal guictinii (S), Sinyal Kalitesini (Q)ve ¢alisma
MO3 durumunu gosterir.

Tarih ve zamani,Debiyi, Sinyal Guictini (S), Sinyal Kalitesini (Q)ve ¢alisma
MO04 durumunu gosterir.

Tarih ve Zamani, Hizi, Sinyal Guciini (S), Sinyal kalitesini (Q)ve ¢alisma
MO5 durumunu gosterir.
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MO06 Alinan sinyalin dalga seklini gésterir.

Mo7 Pilin terminal voltajini ve tahmini kalan ¢alisma siireyi gosterir.

M08 Tim detayli galisma durumunu, Sinyal giictini, Sinyal kalitesini gosterir.

GUnlUk Toplam Akisl, Hizi, Sinyal Guciind, Sinyal kalitesini ve galisma
M09 durumunu gosterir.

M10 Borunun Dls Cevresinin Girildigi Ekran

Borunun Dis Capinin girildigi Ekran.
M11 Deger olarak 0 - 6000mm arasinda bir deger girilebilir.

M12 Borunun Et kalinliginin girildigi Ekran

M13 Borunun Ig gapinin girildigi Ekran

Boru Malzemesinin segcildigi Ekran
Standart boru malzemesi (ses hizinin bilinmesine gerek olmayanlar)

(0) carbon steel (karbon gelik) (1) stainless steel (paslanmaz Celik)

M14 (2) cast iron (Demir Dékiim)  (3) ductile iron (Dévme Demir)

(4) copper (bakir) (5) PVC

(6) aluminum (Aliminyum) (7) asbestos (Asbest)

(8) fiberglass (9) Other (Diger)
M15 Sadece standart digi Boru malzemesi (M14-9) i¢in ses hizinin girildigi

Ekran

i¢ Kaplama malzemesinin segildigi Ekran.

i¢ kaplamasiz borular igin “No Liner” segin.

(0) No Liner (liner Yok) (1) Tar Epoxy (katranli Epoksi)
M16 (2) Rubber ( Kauguk) (3) Mortar (Harg)

(4) Polypropylene (5) Polystryol

(6)Polystyrene (7) Polyester

(8) Polyethylene (Polietilen) (9) Ebonite (Ebonit)

(10) Teflon (11) Other (Diger )

M16’da Diger segenegi secilmis ise ; Standart olmayan Kaplama
M17 malzemelerinin hizi girilir.

M18 M16’da Diger segenegi segilmis ise ; Standart olmayan Kaplama
malzemesinin kalinhgi girilir.

M19 Boru i¢ duvarinin ABS kalinhginin girildigi Ekran.

i
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Sivi Cinsinin segildigi Ekran.
Kullanicinin Sivi hizini bilmesine gerek olmayan standart sivilar :
(0) Water (su) (1) Sea Water (Deniz suyu)
(2) Kerosene (gazyagi) (3) Gasoline (Benzin)
(4) Fuel oil (Fuel-Qil) (5) Crude Oil (Ham petrol)
(6) Propane at -45C (-45°C Propan) (7) Butane at 0°C (0°C’de Butan)
M20 (8) Other liquids (diger sivilar) (9) Diesel Qil (Motorin)
(10)Caster Oil (Hint yag) (11)Peanut Oil (Yerfistigi Yag)
(12) #90 Gasoline (90 OktanBenzin) (13) #93 Gasoline (93 Oktan Benzin)
(14) Alcohol (Alkol) (15) Hot water at 125°C (125°C Su)
M21 (M20’de diger segenegi secilmis ise) ;Standart disi sivilarin ses hizinin
girildigi Ekran.
M22 (M20’de diger segenegi secilmis ise) : Standart disi sivilarin
vizkozitelerinin girildigi Ekran.
Transduserin segim Ekrani.
Flowsonic FS-300H EI Tipi Ultrasonik Debimetre igin 2.- 7. veya.15.
secenegi kullanabilirsiniz. (Diderleri farkli model debimetreler igindir.)
0. Standard M
1. Plug-in Type A
2. Clamp-on TM-1 (medium TM-1/THM-1)
3. User Type
4. Standard-B
M23 5. Plug Type B45
6. Standard - L
7. Clamp-on TS-2 (small TS-1/THS-1/TS-2)
8. Standard - M1
9. Plug-in Type C
10. Standard — HS
11. Standard — HM
12. Standard - S1
13. PI-Pipe (El tipi debimetrede kullaniimiyor)
14. Standart - L1
15. Clamp-on TL-1 (large TL-1)
Transduser Montaj methodlarinin segildigi Ekran.
M24 Dort method segilebilir :
(0) V-methodu (1) Z-methodu (2) N-methodu (3) W-methodu
M25 Transduser montaj mesafesini gosterir.
M26 Dahili NVRAM’a parameter konfigurasyonlarinin kaydetmek igin giris ekrani
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M27 Kaydedilmis parametreleri yiklemek icin giris ekrani

Zayif sinyal durumu meydan ageldiginde, son dogru degerin tutulup
tutulmayacagini belirlemek igin “YES” veya “NO” segin.

M28 “YES” varsayilan ayardir.

“Empty Pipe Setup” / Bos Boru Ayari

M29 000 — 999 araliginda bir deg@er girin. (varsayilan deger: 000)

Birimlerin segcildigi Ekran.Varsayilan “Metric” olarak segilmistir.ingiliz
M30 biriminden Metrik veya tersi secgimler Toplayicilarin birimini etkilemez.

“Flow Rate Units” (m3/h)
Debimetre tarafindan kullanilacak Debi biriminin segildigi Ekran.

0. Cubic meter (Metrekiip) kisaca (m3)
1. Liter )
2. USA gallons (USA galonu) (gal)
3. Imperial Gallon (ingiliz Galonu) (igl)
M31 4. USA M Gallon (mgl)
5. Cubic feet (Kibik Fit ) (cf)
6. USA Barrels (USA sivi figisi)
7. Imperial Barrel (ingiliz sivi figisi)
8. Oil Barrel (Petrol varili) (ob)
Debi biriminin zaman segenegi ; giin / saat / dakika veya saniye olabilir.
M32 “Totalizer Units” / Toplayicilarin biriminin segildigi Ekran
(M31 deki 9 segenekle ayni)
Toplayici garpaninin segildigi Ekran
M33

Carpan degeri 0.001 — 10000 arasindadir.Varsayilan “1” dir.

M34 NET toplamin agiimasi veya kapatiimasi

M35 POS toplamin agiimasi veya kapatiimasi

M36 NEG topllamin agiimasi veya kapatiimasi
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(1) “Totalizer Reset Selection” / Toplayicilari Sifirlama se¢enegi
“YES”-“NO” .Eger "YES” segilirse; 5 alt segenek sunlardir ;
. None (higbiri)
. All (hepsi)
. NET toplam
M37 . POS toplam
. NEG toplam
(2) Bu segenek kullanici tarafindan girilen tim kayitlar siler ve
debimetrenin fabrika ayarlarina geri ddnmesini saglar.Bunun igin ;
Once “nokta” tusuna basin ve “Master Erase” (Silme) mesaiji
gorinunce “«” Geri Ok tusuna basin.
Bir kalibrasyon islemi icin ,belli bir sirede gegen miktar élgilecekse ,ENT
M38 tusuna basilarak akig toplayicisi baglatilir. Tekrar tuga basilsiginda toplayici
durur.Ekrandaki gegen miktar m? olarak goérulir. Ekranda ayni zamanda
Sinyal kalitesi (Q) ve Sinyal Gucu (S) goruntulenir.
M39 Program galisma dilinin segimi / ( English — Italy)
Damping
M40 Sabit deger igin debi sénlimleyicisi (damping). Girig araligi 0 - 999 saniyedir.
M41 Low Cutoff Val. / Minimum akis degeri (m/s)
M42 Set Zero / Boru iginde akis olmadiginda yapilan “Zero Point” (sifir) ayari
M43 Reset Zero / Kullanici tarafindan yapilan “Sifir” ayarini siler,fabrika “Sifir”
ayarlarina doner
M44 Manual ZeroPoint / Manuel Sifir Ayari. Genelde bu deger “0” dir
Scale Factor / Cihazin skala faktorl. Varsayilan deger “1” dir.
M45 Kullanici kalibrasyonu yapilmamigsa bu degeri “1” olarak Kabul edin.
Network IDN / network kimlik numarasi.
M46 13 (ODH, satirbagt), 10 (OAH, satir atlatma), 42 (2AH), 38 ve 65535 sayilari
hari¢ herhangi bir say girilebilir. Network ortaminda her cihazin tek bir
IDN’si olmasi gerekir. Litfen Haberlesme Protokoll bélimine bakiniz.
M47 System Lock / Ayarlarin degistirilmesini dnlemek igin Sistem Kilidi.
M48 Kullanilmiyor
M49 Haberlegsme testi yapmak igin
M50 Logger Options / Dahili veri kaydi icin “Opsiyon” secimi.”OFF” veya “ON”
M51 Logger Setup / Veri kaydi (data logger) icin Zaman ayari
Start / Interval (Aralik) / Go On
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Veri kayit yonu segimi.
(0) “to RS-232” segilmis ise veriler RS-232 arayiizi ile transfer edilir.
(1) “To buffer” secilmis ise veriler dahili Veri kaydedicinin (data logger)
M52 hafizasinda saklanacaktir.
(2) “Buffer =>RS-232" segilmis ise veri kaydedicideki (data logger) tim
veriler RS-232 araylizliyle cihaz digina transfer edilir.
(3) “clear Buffer” segilmis ise dahili veri kaydedicideki bilgiler silinir.
Veri kaydedici hafiza gorintuleyici.Dosya dizenleyici olarakda kullanilir.
llerlemek igin Nokta, Geri Ok (<€), Yukari Ok (A ) ve asadi Ok(¥) tuslarini
M53 kullanin.
Eger veri kaydedici “ON” - Agiksa,yeni veriler kaydedildikge goriintileyici
otomatik olarak yenilenir.
M54 - M59 | Kullaniimiyor
99 yillik takvim. Degistirmek i¢in"ENT” tusuna basin.
M60 Ayarlanmayacak haneleri atlamak icin “Nokta” tusunu kullanin
Debimetrenin Versiyon ve Elektronik Seri Numarasini (ESN) gosterir.
M61 Cihazla ilgili herhangi bir islem igin kullanicilarin ESN'yi saglamalari gerekir.
“RS-232C Setup” / RS-232 Ayarl.
M62 Baud hizi ; 75 ile 115200 bps arasinda
Parity ; Odd/Even / None olarak segilebilir.
M63-M66 | Kullaniimiyor
“FO Frequency Range” / Kullaniimiyor
Me7
M68 “Low FO Flow Rate” / Kullaniimiyor
M69 “High FO Flow Rate” / Kullaniimiyor
LCD ekranin arka aydinlatma ayari. Girilen deger, arka aydinlatmanin her
M70 tusa basildiginda kag saniye agik kalacagini belirtir.
LCD ekranin 1s1k ayari.Kigik deger girildiginde ekran daha da
M71 kararacaktir.
M72 Calisma suresi sayicisi.“"ENT” tusuna basar ve sonra da “YES” segenegini
segerseniz, bu sure sifirlanir
M73 Alarm#1 aktif hale getirecek Minimum debi degerini girin.
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M74 Alarm#1 aktif hale getirecek Maksimum debi deg@erini girin
M75 Bu versiyonda kullaniimiyor
M76 Bu versiyonda kullaniimiyor
Buzzer Ayari (Bip sesi ayari) - Alarm#1
Eger asagidakilerden “Not using” haricinde bir segenek segilmisse, alarm
aktif hale geldiginde cihaz “Bip” sesi verecektir
. No Signal / sinyal yok
. Poor Signal | zayif sinyal
. Not Ready / Hazir degil
. Reverse Flow / Ters akis
. AO Over 100% / Analog Output % 100’den fazla ise
. FO Over 120% / Frekans Output % 120’den fazla ise
. Alarm #1 / Alarm#1 aktif oldugundan
M77 o Alarm#2 / Alarm#2 aktif oldugunda
. Batch Control / (bu debimetrede kullaniimiyor)
. POS Int Pulse | Pozitif Toplama pasl ¢iktiginda
. NEG Int Pulse / Negatif Toplama pals ¢iktiginda
. NET Int Pulse / NET toplama pals ¢iktiginda
. No Function / islem olmadiginda
. ON/OFFviaRS232 / RS232 agilip/kapandiginda
. Fluid changed / Sivi veya 6zellikleri degistiginde
. Key Stroke ON / her tusa basildiginda
. Not using | Buzzer 6zelligi iptal
M78 OCT Ayan / Bu versiyonda Kullaniimiyor.
M79 Kullaniimiyor
M80 RS-232 ile bagli baska bir cihaz igin tus takimi ve ekran olarak caligir.
M81 Kullanilmiyor
Mm82 Tarih Toplayici
M83 Kullaniimiyor
M84 Kullaniimiyor
M85 “Auto Power-Off / enable — Disable”
M86 “ Auto CTRL Enable” / Bu versiyonda Kullaniimiyor (Varsayilan Ayar — YES )
m87 “ Power Selection” / Bu versiyonda kullaniimiyor  ( Varsayilan Ayar — 10 )
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M88 “RCV Window start” / Bu versiyonda kullaniimiyor  ( Varsayilan Ayar- 10 )
M89 ‘RCV Window end” / Bu versiyonda Kullanilmiyor  (Varsayilan Ayar — 125 )
M90 Sinyal giictinii, Sinyal Kalitesini, Zaman Oranini Ust Sag késede gésterir
TOM/TOS %100
Olgiilen Toplam Transit zaman ile hesaplanan zaman araisindaki Zaman
M91 Oranini gosterir. Eger boru parametreleri dogru girilmisse ve Transduserler
dogru montaj yapilmigsa , bu deger 100+3% araliginda olmalidir.
Aksi takdirde, girilen parametrelerin ve Transduser montajinin kontrol
edilmesi gerekir.
Tahmini Sivinin Ses hizini gésterir.Eger bu deger ile sivinin gergek ses hizi
arasinda agik bir fark var ise, girilen parametrelerin ve Transduser
M92 . ; ) )
montajinin tekrar kontrol edilmesi gerekir.
M93 Toplam Transit Zamani ve Delta Zamani (transit zaman farkini) gésterir
M94 Debi programi tarafindan kullanilan Reynold sayisini ve boru faktoriini gosterir
Kaydedilen 64 adet, cihazin agilma-kapanma tarih ve zamani ile agiima
M+0 kapanma zamanindaki debi degerlerinin gorintilenmesi
M+1 Cihazin toplam galisma zamani gorintilenir
M+2 Cihazin son kapanma tarih ve saati géruntulenir.
M+3 Cihazin son kapanma anindaki Debi gérintilenir.
M+4 Cihazin kag kere agildigi goriintiilenir.
Sahada c¢alismay! kolaylastiracak bilimsel hesap makinesi.
M+5 Tdm degerler tek dogruluktadir.Dezavantaji kullanicinin dogrudan tusa
basarak galistiramamasidir.
M+6 Velocity Changes
Protocol Selection
M+7 0.Protocol 0Adx
1. Protocol 1Add
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4. Cahsma Ayarlari

Asagidaki maddelerden bazilar1 farkli modeller igindir.

4.1 Cihazin Dogru Calistiginin Kontroli

MO8 nolu Ekrana girdiginizde ;

Ekranda “R” goriiliiyorsa, cihaz dogru ¢alisiyor demektir.

Ekranda “E” goriiliiyorsa, mevcut akim ¢ikisi asir degismektedir. M57 nolu
Ekrandan aralik ayan arttirilirsa “E” harfi kaybolacaktir. /FS-300H modelinde
kullaniimiyor)

Ekranda “Q” goriliiyorsa, frekans gikisi deger araliginin tizerindedir.M69’dan bu
degeri arttirdiginizda “Q” harfi kaybolacaktir. Eger frekans ¢ikigini kullanmiyorsaniz
bu hatayi g6z ardi edebilirsiniz.

Ekranda “H” yanip sdnerse, Kotii sinyal aliniyordur.llgili bélime bakiniz.(M90-94)

Ekranda “G” gorililyorsa, debimetre sistem kazanimini ayarliyordur.Uzun
zaman surmedik¢e bu durum normaldir.

Ekranda “I” goruliuiyorsa, aligilanan sinyal yok demektir.
Ekranda “J” goruliiyorsa, Donanimla ilgili bir problem vardir.Enerjiyi kapatin

sonar tekrar agin.Eger problem devam ederse,5 Bolimdeki sorun giderme
bélimiine bakiniz.

4.2 Sivi Akis YOnUnUn Tespiti
Once cihazin dogru calistigindan emin olun. Géstergedeki debiyi kontrol edin.
Eger gosterilen deger Pozitif ise, Akis yoni “A” (akisa karsi yondeki)
transduserinden

“B” (akis yoniindeki) transduserine dogrudur, Negatif ise, akis yonu “B” (akis
yonundeki) transduserden “A” (akisa karsi yondeki) transduserine dogrudur.

4.3 Olguim Birim Sistemlerinin Degistiriimesi
Birimleri Ingiliz veya metric sistem olarak segmek icin “M30” ekranini kulanin.

4.4 Debi Biriminin Seimi

M31 nolu ekrandan énce Debi birimini sonrada Zaman birimini segin.
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4.5 Toplayici Carpaninin Kullanimi

Uygun toplayiciy garpanini segmek igin M33 ekranini kullanin.
Toplayici palsinin uygun hizda oldugundan emin olun.Cok hizli veya ¢ok yavas
olmamalidir. Bir palsin olusturma suresi bir kag saniye veya dakika olmasi tercih edilir.

Eger toplayici garpani ¢ok kuiglkse, pals ¢ikislarinda kayip olabilir, ¢inki cihaz
bir Olgiim periytodunda (500 milisaniye) sadece bir pals ¢ikis verebilir .

Eger toplayici carpani gok blytkse, ¢ikis palsi cok daha az olacaktir, bu cihaza
bagl aygitlar icin.

4.6 Toplayicilarin Agilmasi veya Kapanmasi

POS,NEG veya Net toplayicilar agmak ve kapamak igin sirasiyla M34, M35 ve
M36

menu ekranlarini kullanin.
4.7 Toplayicilarin Sifirlanmasi

Uygun toplayiciyi sifirlamak igin M37 menu ekranini kullanin.

4.8 Fabrika Ayarlarinin Geri Yuklenmesi

Segim ekrani igin M37 ‘e gidin. Once “nokta” tusuna basin ve “Master Erase”
(Silme) mesaji gériintince “«4” Geri Ok tusuna basin.

Dikkat :

“Master erase” (silme) adimi, kullanici tarafindan girilen tim ayarlar silecektir ve
“instrument factor” (cihaz faktorl) ve “network identification number (cihaz kimlik no)
haricindeki ayarlari varsayilan degerlere (fabrika degerlerine) dondurecektir.

4.9 Damper Ayari

Damper kararli bir okuma igin bir filtre gorevi gériir. Eger M40 ekranina “0” degeri
girilirse, bu Damping yok demektir.Daha blyUk bir sayl daha istikrarli bir etki
getirir. Ama daha buyuk Damper sayilari cihazin gabuk tepkisini 6nleyecektir.

Damper sayilari olarak genelde 0-30 arasi sayilar kullanilir. Varsayilan deger 10
saniyedir.
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4.10 Dusuk Debi Ayari

M41 ekraninda gosterilen sayi Duglk debi degeri (Low Cut-off Val.-min.akis hizi)
olarak adlandiriir. Debimetre, burada ayarlanan Dusik debi degerinden daha
dislik olan debileri “0” olarak kabul edecektir.Bunun anlami, debimetre gergek
akisin ayarlanan “Dusik debi” degerinden daha az oldugu durumlarda hatali sayma
yapmamis olacaktir. Varsayllan deder 0.03m/s’dir. Gergek debi, Duslik Debi
degerinden daha yuksek oldugunda, Dulsuk debi degeri akis Olgimini
etkiemeyecektri.

4.11 Sifir Ayar

Akis tamamen durmus oldugu halde debimetrenin farkh bir deger gosterdigi bazi
montajlar igin “Zero Point” (Sifir Noktasi Ayari) bulunmaktadir.Bdyle bir durumda
M42 nolu ekrandan Sifir Noktasi Ayarinin yapiimasi daha dogru 6lgiim sonuglari
saglar.Boruda akis olmadigindan emin olduktan sonra,[ENT] tusuna basarak
M42 nolu ekrandaki foksiyonu calistirin

4.12 Kalibrasyon Skala Faktért Ayari

Skala faktoru (katsayisi) , “debinin gergek degeri “ ile debimetrenin gosterdigi
deger arasindaki orandir.Bu oran, standart debi kalibrasyon ekipmanlariyla
yapilan bir kalibrasyonla belirlenebilir.

M45 nolu ekrandan bu degeri degistirebilirsiniz.

4.13 Sistem Kilitleyici

Sistem kilitleyici, toplayicinin ve system yapilandirma ayarlarinin yanhslikla
silinmesini 6nler.Sistem Kkilitli oldugunda, herhangi bir degisiklik yapmaksiniz
menu ekranlarinda gezilebilir, ama herhangi degisiksik yapilamaz. Sistem hem
sifre olmaksizin, hemde 1 ile 4 basamakli bir sifre ile kilitlenebilir.Sifresiz kilitteme
icin M47 ekranindayken [ENT] tusuna basiniz.

“Sifre unutulmussa, litfen S-Meter ile temas kurunuz.”

4.14 Toplayici Sinyal Cikisi

Toplayici gikisi, toplayicinin her debi birimi igin bir sinyal Uretecektir. Toplayici sinyal
cikisini sadece “Buzzer-(Zil)” donanimlariyla eslestirerek gergeklesebilir.

Ornegin ;

“POS” toplayici icin sinyale ihtiyac duyuldugunu, ve her sinyalin 0.1 m? debi akigi

olarak segildigini varsayarsak; sinyal ¢ikisi dahili “Buzzer-(Zil)” ile eslestirildiginde,
her 0.1 m®IUk akista Buzzer-Zil bir defa “Bip” sesi verecektir.Asagidaki ayarlar

yapilmali/uygulanmaldir;
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. M32 ekranindan Metrekip birimi segilmeldir,
M33 ekranindan “2x0.1” carpan degeri segilmelidir,
M77 ekranindan ¢ikis opsiyonu olarak “9.POS INT” (Positif Toplam)
secilmelidir.

4.15 Dahili Zil (Buzzer) Ayari

Dahili Zil ayar (Bip Sesi) kullanici tarafindan ayarlayabilir. Asagdidakilerden biri igin bu
ayar segilebilir ;( Ayar igin M77’ye bakiniz.)

(1) Alig sinyali yoksa.

(2) Zayif sinyal alinmigsa.

(3) Cihaz normal 6lglim modlarinda degilse.

(4) Ters akis var ise.

(5) Debi, Alarm#1 igin M73- M74’den girilen araligin diginda ise.
(6) Diger segenekler menu béliminde agiklanmistir.

Ornek-A :
Cihazin normal 6lglime hazir olmadiginda “Bip” sesi gikarmasini istiyorsaniz, M77
‘ve gidip, “Not Ready” segenegini secmelisiniz.

Ornek-B :
Cihazin Akis debisinin 300m?*h’den daha az ve 1000m?®h ‘den daha fazla oldugu
durumda “Bip” sesi ¢cilkarmasini istiyorsaniz, agagidaki ayarlarin yapilmasi gerekir ;

1-  Alarm#1 igin M73'den DusUk debi limitini “300" olarak girin.
2-  Alarm#1 igin M74’den Yiiksek debi limitini “1000” olarak girin.
3-  M77'den “.Alarm#1” segin.

4.16 Dahili Takvimin Ayari
Cihazda bulunan dahili takvimde bir degisiklik yapmaya ¢ogunlukla gerek duyulmaz.
Takvim ¢ok az enerji ile galisir. Ayarlama sadece pil tamamen bittiginde veya pili
degistirmenin uzun zaman aldigi durumlarda gereklidir. Ayarlama icin M60 ‘da [ENT]

“wn

tusuna basin.Haneleri atlamak igin “.” nokta tusunu kullanin.

4.17 Tarih Toplayicilar
Gunlik toplayici, Aylik toplayici ve Yillik toplayicidan olusan tarih oplayicilarini
goruntilemek icin M82 ‘yi kullanin.

4.18 Calisma Zamani Sayicisi (Timer)

Calisma zamani sayicisi, belli bir periyodda gegen zamani sayar / kontrol eder.
Ornegin ; tam dolu bir pilin ne kadar siire ile galigacagini gérmek igin bu sayiciyi
kullanabilirsiniz. Ayarlama icin M72 ‘de [ENT] tusuna basin ve zamani sifirlamak
icin de “YES” segin.
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4.19 Manuel Toplayici

Manuel toplayici igin M38 ekranini kullanin. Toplayiciyi baslatmak ve durdurmak igin
[ENT] tusuna basin. Belli bir zamanda gegen miktari hesaplamak icin kullanilir.

4.20 Pilin Bitis Suresinin Tespiti

Pilin bitis stresinin tespiti igin MO7 kullanin.last. Litfen bolim2.1’e bakiniz.

4.21 Cizah Seri No (ESN) ve Diger Kiguk Detaylarin Kontroli

Her FS-300H cihaz setinde, debimetreyi ayirt etmek icin (ESN) cihazin versiyonunu ve
imal tarihini iceren 8 haneli bir seri no kullanilir (ESN). “ESN” M61 ekraninda
g6runtulenenbilir.

Cihaz ile ilgili diger detaylar ; M+1’de toplam ¢alisma saati ve M+4’de cihazin

toplam acilma sayisi goéruntulenebilir.

4.22 Veri Kaydedicinin (Datalogger) Kullanimi

Baslangig zamani, zaman aralgi ve kag kez cikis alinacagi gibi planlanmis cikis
verilerinin zamanini ayarlamak igin M51 nolu ekrani kullanin. Sonra da Veri
kaydedici (Datalogger) agmak ve istediginiz ¢ikis verilerini segmek icin M50
ekranini kullanin.

4.23 LCD Ekran Ayari

LCD ekranin arka aydinlatma (backlight) ayarini M70’den ve Parlaklik (contrast)
ayarini da M71°den ayarlayabilirisniz.

4.24 RS232/RS485 Kullanimi

RS232/RS485 ayarlamak igin M62'yi kullanin. Debimetreye bagli tiim cihazlarda
yapilandirma ayarlari uyumlu olmalidir.

Su verilerin yapilandiriimasi gerekir ;
Baud rate (300 - 19200 bps arasinda), parity, data bits (daima 8 olmaldir), stop bits (1).

4.25 Parametrelerin Hafizaya Alinmasi

Flowsonic FS-300H model debimetrede 3 gesit parameter vardir :

1) Gecerli parametreler; RAM ‘da tutulur.Bunlar cihazin beslemesi
kesildiginde veya pili ¢cikarildiginda kaybolacaktir.
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2) Hafizaya alinmis parametreler; bu parametreleri Flash hafizada
saklamak igin M26 menu ekranini kullanabilirsiniz. Bunlar cihazin
beslemesi kesilde bile silinmezler. Bu meni ekrani ayni zamanda cihaza
besleme verildiginde Flash hafizaya ylklenecek parametreler igin bir
anahtardir. Varsayilan segenek parametrelerin yiklenecek olmasidir. Eger
parametreler cok kararl ise, bu segenegi ihtiyaciniz olabilir.

3) Kullanicini sik kullandigi parametreler ; 9 farkli boru parametresi ayari gibi
bir cok parametreyi saklamak veya dahili Flash hafizadan geri yiklemek igin
M27 nolu menu ekranini kullanabilirsiniz.

4.26 Sik Kullanilan Boru Parametrelerinin Kaydi/Geri Yiklenmesi

9 farkli boru parametresi ayari gibi bir ok parametreyi dahili Flash hafizaya kaydetmek
veya geri yiklemek icin M27 nolu menu ekranini kullanabilirsiniz.

5.Ariza Giderme

5.1 Acilis Hata Mesajlar ve Cézimleri

Flowsonic FS-300H debimetre, donanim problemleri igin agilista otomatik bir
kontrol yapar. Asagdida agilista (enerji verildiginde) ekranda gorilebilecek hata
mesajlari ve¢dzumleri gosterilmistir.

Hata Mesaiji Sebepleri Cozumleri

ROM Testing Error Yazim Problemi (1)Tekrar enerji verin
Segment Test Error (2) S-Meter’e bildirin

[ENT] tusuna basarak tim
Kullanici tarafindan girilen ayarlarin fabrika ayarlarina
ayarlarin uyumu kaybolmustur. | dénmesini saglayin

Stored Data Error

Timer Slow Error Zaman saati veya Kristal (1)tekrar enerji verin.
Timer Fast Error osilatorle ilgili problem (2)S-Meter’e bildirin
Takvimde sayisal hata M61°den takvimi dizeltin

Date Time Error

Reboot repetitively Donanim Problemleri S-Meter’e bildirin
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5.2 Hata Kodlarinin Tanimi ve Cézimleri

Flowsonic FS-300H ultrasonik debimetre “Error code”-Hata Mesajlarini menu
ekraninin sag alt kdsesinde R, | gibi tek harfli kodlarla gdsterecektir.Bu hata kodlar

MO00, M01, M02, M03, M90 ve M08 nolu ekranlarda gorundr.

Kod M08 Hata Mesaji Sebepleri Cozumleri
R Sistem Normal Hata Yok
1 Sinyal alinamadi. 1- Cihazin galigtigindan
2 Transduser hatali monte emin olun.
3 éd'll(”f“ilt'r-k_ﬂ 2- Transduserlerinmontajini
o ok fazla kilenme var i
I Detect No Signal 4 Boru kaplamalari gok kalin. 3 Iéontrol ed.m.lz.. lovi
. 5 Transduser kablolari - Boru zeminini temizleyin.
(Sinyal Yok) Dogru baglanmamistr. 4- I(Zirt]rs()?isd?r:m kablolarini
J Hardware Error Donanim Problemi S-Meter ile temas kurun.
(Donanim Hatast)
. Tra_msduge_rler dogru montaj |, Montaj yerini
edilmemigtir. dedistirin
o Cok fazla kirlilik var gistinn. _
e Boru kaplamalari gok kalin [ Baglanti noktasini t-er'.nlzle
PoorSiq Detected | Transduser kablolar dogru  |° Kablolari control ediniz.
H (Du‘o?jrk gin eaIe'I(E:s iti) baglanmamistir. e Transduser jelini kontrol
¥ Y P, Zayf Sinyal tespit edilmigtir edin.
M66,M67,M68 ve M69
kranlarind iril
Cihazin Frekans cgikisi e ruan ar!n an g ef‘
degerleri kontrol edin ve
Frequ.Output Over | kullanici tarafindan ayarlanan j L
Q (Frekans gikisi fazla) degerden fazladir. M69'a daha biiyik bir
deger girmeyi deneyin.
System RAM Error
(Sistem RAM hatasi) - .
Date Time Error Q) Rgl\if:i, Ifr-orglellillle%m (1) Tekrar besleme verin
(Tarih zaman hatasi) ge¢
CPU or IRQ Error -
F (CPU veya IRQ hatas1) (2) Donanim ile ilgili kalici L
2) S-Meter ile gortgin.
ROM Parity Error problemler 2 gorus
(ROM parite hatasi)
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Cihaz sinyal kazancini
ayarlama isleminde ve
sayilar asamalari
gostermektedir.

1 Adjusting Gain
2 (Sinyal Kazanci
3 ayarlama)

1-Borunun iginde sivi
oldugunu kontrol edin
veya transduserlerin yerini
degistirin.

2- M29 ‘da “0” girin.

Empty pipe 1- Borunun iginde sivi yok
K (Bos boru) 2- M29'd a ayar hatasi

5.3 Diger Problemler ve Cozumleri

(1) Problem : Borunun iginde sivi akisi var, ama cihazin ekraninda
debi Degeri 0.0000 olarak gérunuyor.

Bu durumda sinyal gliciinu gosteren “R” degeri ile sinyal kalitesini gésteren “Q”
degerleri uygun bir degerde olup olmadigini control etmek gerekir.

Problem muhtemelen kullanicinin boruda akis varken “Reset Zero”
fonksiyonunu kullanmasindan kaynaklanmistir. Bu sorunu ¢ézmek igin
M43'deki “Rest zero” fonksiyonunu tariff edildigi sekilde uygulayin.

(2) Cihaz normal ¢alisma sartlarinda gergek debi deg@erini ekranda gok diisik
veya ¢ok yiksek olarak gosteriyor ise bunun sebebi asagidakiler olabilir ;

(a) Kullanicinin yanhslikla girdigi “offset” degeri. M44 ’e “0” degeri girin.
(b) Hatali transduser montaji.
(c) Cihaza “Zero Point” konulmustur. M42 ekranini kullanarak “Zero”

ayarini yapin.
(Yalniz bunu yaparken borunun iginde akisin durdugundan emin olun)

(3) Pil, MO7’de belirtilen galisma siiresinden daha kisa siire galisiyor.
(@) Pilin dmri bitmis olabilir,degistirin.

(b) Yeni degistirilmis pil,cihazin pil dmri tahmin yazilimina uymuyor.
Yazilima ile uyumlu pil kullaniimalidir. Litfen S-Meter ile temas kurun.
(c) Pil tam olarak sarj ediimemistir veya sarj birgok defa yarida kesilmistir.

(d) Pilin gercek calisma zamani ile tahmini zaman arasinda gergekten bir
zaman farki vardir, dzellikle pil voltaji 3.70 ile 3.90 volt arasinda
oldugunda. Lutfen daha yakin bir tahmini ¢alisma suresi igin Pil voltajina

bakiniz.
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6. Haberlesme Protokoll

6.1 Genel

Flowsonic FS-300H model ultrasonic debimetre, standart RS-232 haberlesme arayiizi ve
haberlesme protokollerinin tamamini igeri (Fuji nin ultrasonic debimetresi ile uyumlu)

6.2 Araylz Baglanti Noktalarinin Tanimi

ﬁiﬂgg}' Baglanti tanimi
1 Pil Sarj icin (+) baglant
2 RXD-Alinan veri
3 TXD-gonderilen veri
4 Kullaniimiyor
5 GND- Toprak
6 OCT cikisi
7 Kullaniimiyor
8 Pil sarji igin (-) baglanti
9 Modem baglantisi igin RING girisi
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6.3 Protokol

Protokol, ASCII formatinda temel komutlari igceren bir dizi kimesinden olusur ki bu
komutlar satirbasi kodu-CR ve satir kodu-LF ile biter.
Cogunlukla kullanilan komutlar asadidaki tabloda Isitelenmistir.

Komut Ozelligi Veri Formati
DQD(CR) Giinlik Debiyi verir +d.ddddddE+dd(CR) ( LF ) *
DQH(CR) Saatlik debiyi verir +d.ddddddE+dd(CR) ( LF )
DQM(CR) Dakikalik debiyi verir +d.ddddddE+dd(CR) ( LF )
DQS(CR) Saniyelik debiyi verir +d.ddddddE+dd(CR) ( LF )
DV(CR) Akis hizini verir +d.ddddddE+dd(CR) ( LF )
DI+(CR) POS toplami verir +dddddddE+d(CR) ( LF ) **
DI-(CR) NEG toplami verir +dddddddE+d(CR) ( LF )
DIN(CR) NET toplami verir +dddddddE+d(CR) ( LF )
DID(CR) Kimlik numarasini verir ddddd(CR) ( LF )

DL(CR) Sinyal gliclinu ve kalitesini verir S=ddd,ddd Q=dd (CR)(LF)
DT(CR) Tarih ve Zamani verir yy-mm-dd / h:mm:ss(CR)(LF)

M@(CR)*** | Birtusa basiimis gibi bir tus degeri gonder

LCD (CR) Mevcut pencerenin goriintiisiini verir
FO cikis guclnu verir
F R
Odddd(CR) “dddd"Hz formatinda bir frekans ile
ESN(CR) Cihazin ESN’ini (seri no) verir Dddddddd(CR)(LF)
RING(CR) !VIOPEM tarafindan haberlesme baglantisi
istegi
OK(CR) MODEM den karsilik (cevap) Hareket Yok
GA GSM mesajlasma komutu Detay igin S-Meter'a
basvurun.
GB GSM mesajlasma komutu
GC GSM mesajlasma komutu
DUMP(CR) | Buferin (arabellek) igerigini verir ASCII dizi formatinda
DUMPO(CR)| Tum Buferi( arabellegi) temizler ASCII dizi formatinda

ASCII dizi formatinda, 24KB

DUMP1(CR)| Tum Bufer (arabellek) igerigini verir uzunlugunda

L
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Bir network ortaminda Kimlik numarasinin
w éniindeki On-ek. IDN 0 — 65534 arasinda
degisen bir kelimedir.

Bir network ortaminda Kimlik Numarasinin

N énndeki On-Ek. IDN 00-255 aralignda
degisen tek bir byte degeridir.

= Herhengi bir komuttan énceki On-Ek.
En fazla 6 komuta kadar birlestirerek daha

& uzun bir komut olugsmasini saglayan komut
baglayici

Notlar :

* CR = Carriage Return ve LF= Line Feed kelimelerinin kisaltmasidir.
** 'd” = 0~9 dijit sayilan belirtir..

=* @ = tug degerini belirtir. Oregin: “0” igin “30H"

6.4 Protokol On-Ek Kullanimi
(1) On-Ek (P)

Onek P, yukaridaki tablodaki herhangi bir komutun éniine eklenebilir, iki baythk CRC
toplaminini elde etmek igin ki bu original karakter dizesinin ilave toplamidir.

Ornek olarak “DI+(CR)” komutunu alalim. Farzedelim ki; “DI+(CR)” (positif Toplam) =
+1234567E+0m3(CR)(LF) (hexadecimal olarak= 2BH, 31H, 32H, 33H, 34H, 35H,36H,
37H, 45H, 2BH, 30H, 6DH, 33H, 20H, ODH, 0AH) olur.

Bu durumda PDI(CR) = +1234567E+0m3!F7(CR)(LF) olur.

‘I" karakteri kontrol toplami diziinin (2BH, 31H, 32H, 33H, 34H, 35H, 36H, 37H, 45H,
2BH, 30H, 6DH,33H, 20H ) baslangici olur. Yalniz “I” dan once “Bosluk” (20H) olacagini
unutmayin..

(2) On-En-W

Onek W, bir ag ortaminda kullaniimalidir.Gésterimi W+ (IDN+ana komutu)
seklinde olur.Karakter dizisi ; 13(0DH), 10(0AH), 42(2AH,*), 38(26H, &) harig, 0
ile 65534 arasinda bir degerdir,

Ornegin ; eger serino IDN=12345 olarak adreslenmis ise ve cihaz hizi gésterecekse
komut “W12345DV(CR)” olacaktir.

(3) On-EkN
Onek N, tavsiye edilmeyen, bir baytlik IDN network énekidir. Bu sadece énceki
versiyonlarla uyumluluk amaciyla ayrilmigtir.
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(4) Komut Baglayici &

“&” komut baglayici karakteri, programlamayi daha kolaylastirmak amaciyla daha
uzun bir komut dizesi yapmak i¢gin, en fazla 6 komuta kadar komutlari birbirine
baglamak ici kullanilir.

Ornegin; seri no IDN=4321 olan bir debimetrenin su 3 komutu gdriintiilenmek
istenirse (1) Debi, (2) hiz,, (3) POS toplami ki bunlar ard arda gorintilenir, bu
durumda birlesik komut dizisi ; W4321DQD&DV&DI+(CR) olur, ve sonugta asagidaki
gibi olacaktir ;

+1.234567E+12m3/d(CR)
+3.1235926E+00m/s(CR)
+1234567E+0m3(CR)

6.5 Tus Takimi Kodlari

Tus takimi kodlari cihaz diger terminallere baglandiginda kullaniimahdir. Tus takimi
koduyla birlikte “M” komutu kullanildiginda cihaz calisir. Bu fonksiyonla cihazin
uzaktan calismasi gerceklestirilebilir , hatta internet Gzerinden.

Tus Hexadecimal | Decimal | ASCII Key |Hexadecimal Decimal | ASCII
Tus Kodu Tus Kodu| Kodu Tus Kodu Tus Kodu| Kodu
0 30H 48 0 8 38H 56 8
1 31H 49 1 9 39H 57 9
2 32H 50 2 3AH 58
3 33H 51 3 < 3BH,0BH 59
4 34H 52 4 MENU 3CH,0CH 60 <
5 35H 53 5 ENT 3DH,0DH 61 =
6 36H 54 6 A+ 3EH 62 >
7 37H 55 7 v/- 3FH 63 ?
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7. Garanti

FS-300H Ultrasonik Debimetreler kullanim kilavuzlarinda belirtilen sartlar dahilinde,
imalat hatalarina karsi 2 yil middetle S Meter Sayag ve Otomasyon A.S. garantisi
altindadir.

Herhangi bir donanim probleminde musterilerimize cihazin S-Meter ‘a geri
gondermelerini tavsiye ederiz. Zira debimetre mikro islemcilerden oulstugu igin,
bunlarin sahada bakimini yapmak zor olacaktir.Cihazi geri ggndermeden 6nce,
problemin ne oldugunu belirlemek igin S-Meter ile temas kurunuz.

S-Meter musteriler igin siipervisyonluk hizmeti verebilir, Gcretlendirme muisteri
konumuna ve sistemin durumuna gére hesaplanacaktir.

Sayacin montaj kilavuzunda belirtilen talimatlar diginda monte edilmesi, gerekli
sartlara uyulmamasi, maksadi veya teknik ozellikleri haricinde kullaniimasi, harici
darbelerle zarar gérmesi ve servisimiz haricinde sékulmesi halinde sayac garantisi
sona erer.

S-METER URUNLERINI TERCIH ETTIGINIZ iCIN TESEKKUR EDERIZ...

imalatci / ithalatci :

S METER SAYAC ve OTOMASYON A.S.

ismetpasa Mah. Cicek Sokak No:4 77100 YALOVA — TURKIYE
Tel : 226-812 60 00 (pbx)

Faks : 226-811 59 89

E-mail : inffo@sayac.com

Yetkili Servis :

S METER SAYAC ve OTOMASYON A.S.

ismetpasa Mah. Cicek Sokak No:4 77100 YALOVA —TURKIYE
Tel : 226-812 60 00 / dahili: 121

Faks : 226-811 59 89

E-mail : servis@sayac.com

Uretim Yeri: P.R.C.
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Ekler

1. Bazi Sivilarin Ses Hizi (birim: m/s)

Sivilar Ses Hizlari Sivilar Ses Hizlari
Su (20°C) 1482 Gliserin 1923
Su (50°C) 1543 Petrol 1250
Su (75°C) 1554 66# Petrol 1171
Su (100°C) 1543 80# Petrol 1139
Su (125°C) 1511 0# Diesel 1385
Su (150°C) 1466 Phenol 1330
Su (175°C) 1401 Ethyl benzene 1340
Su (200°C) 1333 Tolue.n.e 1170
Su (225°C) 1249 Phen|X|.n 038
Su (250°C) 1156 Coal oil 1420
Aseton 1190 Petroleum 1290
Metanol 1121 Pine oil 1280
Etanol 1168 Chlorylene 1050
Alkol 1440 Castor oil 1502
Butanone 1310 Glycol . 1620
Acetaldehyde 1180 Peanut oil 1472

2. Bazi Katilarin Ses Hizi (birim:m/s)

Malzeme Ses Hizi Liner Malzemesi Ses Hizi
Celik 3206 Teflon 1225
ABS 2286 Ti 3150
Aliminyum 3048 Cimento 4190
Bakir 2270 Asfalt 2540
Dokme Demir 2460 Enamel 2540
Bronz 2270 Cam 5970
GRP 3430 Plastik 2280
Cam 3276 Polyethylene 1600
Polyethylene 1950 PTFE 1450
PVC 2540 Kauguk 1600

Not: Diger ses hizi bilgileri icin litfen S-Meter ile irtibat kurunuz .

S8
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3. Atmosfer Basincinda Farkl Sicakliklara Gére Suyun Ses Hizi
[t=°C , v=m/s]

t \ t \ t v t \
0 1402.3 25 1496.6 50 1542.5 75 1555.1
1 1407.3 26 1499.2 51 1543.5 76 1555.0
2 1412.2 27 1501.8 52 1544.6 77 1554.9
3 1416.9 28 1504.3 53 1545.5 78 1554.8
4 1421.6 29 1506.7 54 1546.4 79 1554.6
5 1426.1 30 1509.0 55 1547.3 80 1554.4
6 1430.5 31 1511.3 56 1548.1 81 1554.2
7 1434.8 32 1513.5 57 1548.9 82 1553.9
8 1439.1 33 1515.7 58 1549.6 83 1553.6
9 1443.2 34 1517.7 59 1550.3 84 1553.2
10 1447.2 35 1519.7 60 1550.9 85 1552.8
11 1451.1 36 1521.7 61 1551.5 86 1552.4
12 1454.9 37 1523.5 62 1552.0 87 1552.0
13 1458.7 38 1525.3 63 1552.5 88 1551.5
14 1462.3 39 1527.1 64 1553.0 89 1551.0
15 1465.8 40 1528.8 65 1553.4 90 1550.4
16 1469.3 41 1530.4 66 1553.7 91 1549.8
17 1472.7 42 1532.0 67 1554.0 92 1549.2
18 1476.0 43 1533.5 68 1554.3 93 1548.5
19 1479.1 44 1534.9 69 1554.5 94 1547.5
20 1482.3 45 1536.3 70 1554.7 95 15471
21 1485.3 46 1537.7 71 1554.9 96 1546.3
22 1488.2 47 1538.9 72 1555.0 97 1545.6
23 14911 48 1540.2 73 1555.0 98 1544.7
24 1493.9 49 1541.3 74 1555.1 99 1543.9
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IMALATCI / ITHALATCI

S METER SAYAC ve OTOMASYON A S.

ismetpasa Mahallesi Cigek Sokak No:4 77100 YALOVA - TURKIYE
Tel : 0226 812 60 00

Faks : 0226 811 59 89

E-mail : info@sayac.com

www.sayac.com
www.sayacmarket.com

YETKIiLi SERVIiS

S METER SAYAG ve OTOMASYON A.S.

ismetpasa Mahallesi Cigek Sokak No:4 77100 YALOVA - TURKIYE
Tel : 0226 812 60 00 / Dahili: 121

Faks : 0226 811 59 89

E-mail : servis@sayac.com
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